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Introduction rl;ﬂ Savorr.

Surprendre.

© Depuis une décennie,

© Explosion des technologies de communication : télephones intelligents,
TV a écrans plats, tablettes ...

© Demande énergétique croissante, necessité de developper les énergies
renouvelables.




Introduction

© Plusieurs problemes posés par ces applications :
= Codts croissants des matériaux,
= Codts de production,
= Miniaturisation, flexibilité, poids
= Recyclage.
© Prochaines technologies basées sur I'électronique organique.

Cellule solaire

Eclairage OLED Ecran souple
souple




Introduction

© Problemes anticipés a ces technologies : faible durée de vie et faible
recyclabilité (support plastique).
© Neécessité d'un support souple et recyclable

) PAPIER
© Premiers essais de photovoltaigue sur papier :

Complete Integrated Array on Tracing Paper
(AM1.5, 80 mW-cm?)
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* Irimia-Vladu, M.; Materials Today, 2012, p. 340-346

#  Zhou, Y. Scientific Reports 3, Article number: 1536 doi:10.1038/srep01536
© Emergence de I'impression sur support papier 4
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Introduction rl;ﬂ Savorr.

Surprendre.

© Limitations dues au multicouchage

Photodétecteur sur papier

Silver paste

PAHT-PCBM
PEDOT:PSS top electrode

DMNA blopolymer
P3HT:PCEM

PEDOT:PSS interlayer .'
Paper substrate \ . PES T'F'SS

*  Roberto Aga et al., Photonics Technology Letters, 26, 305-308

_Ag bottom
electrodes

© Problemes a I'impression, nécessité de limiter les couches

© Reéunir papier et semi-conducteur organique a électrode



O b_] eCtifS !!! ‘Savorr.

V Surprendre.

© Franchir 'incompatibilité entre deux polymeres : la cellulose (pate Kraft)
et la polyaniline (PANI)

OH
OH -
gz OO OO0
H n
Cellulose (PK) Polyaniline (PANI)

© Utilisation d’'un liquide ionique pour réunir les deux polymeres : le
BMIMBF,

W BF,

V\/N\/




MéthOdeS (1) !g! Savclr

V"f Surprendre.

© Liquides ionigues (LI) :
= Sels organiques, faible température de fusion,
= Pas de tension de vapeur, quelle que soit la température,
= Non-inflammables,
= Stables a haute température,
= Stables vis-a-vis de I'eau et de I'oxygene
= Solvant Verts et recyclables.

© BMIMBF, : /4\\'
‘. BF,

\/\/N\/

" T;=-75 °C, Tgscomposiion = 403 °C, viscosite moyenne a T.P. (108,25 cP)

= Solubilité totale de la PANI et solubilité partielle de la cellulose (parties
amorphes et gonflement) 7
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Methodes (2) NEE " saoir

H‘iﬁ' Surprendre.

© Greffage chimique via la Click Chemistry : cycloaddition entre un alcyne
et un azoture catalysée par le cuivre(ll) (CuAAQC).
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Résultats » Modification de la

pate Kraft . s Surprendre

© Propargylation de la Pate Kraft :
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Resultats » Modification de la e
polyaniline Ry Surprendre

© Azidation de la Polyaniline :

OO O O O
cr cr o

1) HCI, NaNO,, 1h, 0 °C

2)NaNj, 2h, T.P.

PANI Azidée | Ng NH—@—NH;ON@NH*QNH
h cr cr A

1.0+ X f \ P T i | f i

0.9+

Transmitance normalisée




I_II:I'T'-I;

Surprendre.

Résultats » Click Chemistry (1) ﬂ%ﬂ Savorr

© Par chauffage classique, 24 h, 85 °C,

m W 4 OO O OO

F\\F_ BF, A
SN NaAsc, CuSQ,, 2H,0




Résultats » Click Chemistry (2) "Eamir_

Surprendre.

Analyse par MEB — EDX

PANI azidée PR Click Site 1 Site 2
propargylée Chemistry

Pourcentage Pourcentage Pourcentage Pourcentage Pourcentage
massique massique massique massique massique

73.37 78.20

12.31 -
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Résultats » Click Chemistry (3) N;QSave

Surprendre.

© Analyse Thermogravimétrique (TGA)
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Résultats » Click Chemistry (4) ;@ﬁm

Par chauffage micro-ondes, 5x 2 min, 85 °C, 300 W

-~

Chauffage Chauffage
classique micro-ondes

Pourcentage Pourcentage
massique massique

67.53 70.24

7.34 8.57

20.40 20.26

2.29 0.81

2.44 0.07




Reésultats » Click Chemistry (5)

© Analyse Thermogravimétrique (TGA)

LI T

‘Savorr.
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Conclusions m Savorr.
V urprendare.

© BMIMBF, permet la réunion les deux polymeres.

© Click Chemistry :

" Par chauffage classique : structure fibreuse, mais non homogene.

® Par micro-ondes : fibres conservées, polyaniline répartie de fagcon homogene
au sein des fibres.

© Probleme de piégeage du liquide ionique dans le composite final.

16
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Perspectives N saoir

qfé“' Surprendre.

© Optimiser les parametres pour le chauffage par micro-ondes.

© Envisager d’autres couplages : autres liens possibles / semi-conducteurs
différents.

© Mesurer la conductivité des composites obtenus.

© Proprietés mécaniques.
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