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Le Canada possede 10% des foréts mondiales

Acfas

4eme producteur mondial de pates et papiers
5% du marché

1¢" producteur mondial de papier journal
12% du marché (2013)

Production en pate: 6,8 MT (2008)
Pate Thermomeécanique (TMP) : 3,6MT



Introduction URTHR

Université du Québec
a Trois-Riviares
Acfas

=» Chute de la demande du papier journal depuis 2000

=» Forte demande en papier d’emballage;
Demande mondiale de papier et carton
par produit {million de tonnes)
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ETissu mCarton-caisse
m Cartons plats et autre

»Orienter la production vers d’autres marches en expansion q UL s
tel que le papier emballage .

[1] KSH "L’industrie forestiere dans le monde, en Amérique du Nord et au Québec: Incidences
et opportunites”. (2011). MAC 2014- 4-82e Congres d’Acfas



TR

}!5 Université du Québec
$; a Trois-Rveres

Acfas

Les propriétés barrieres les plus importantes pour
'emballage alimentaire:

Barriere a la vapeur d'eau (WVTR)

Barriere a I'oxygene (OTR)

L'emballage alimentaire doit avoir:

La résistance mécanique pour le transport du produit

Stabilité dans différents environnements (température,

humidité)
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Produit obtenu par désintégration des fibres cellulosiques
par procédés mécaniques
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Propriétés intéressantes dans plusieurs domaines
d’application
- Propriétés mécaniques
- Propriétés barrieres

)
Film de MNFC Suspension de MNFC
MAC 2014- 6-82e Congres d’Acfas
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Valoriser la TMP pour créer un papier d’emballage novateur par ajout |
de la Micro-Nano Cellulose Fibrillée (MNFC)

JITODOCTD

b} paper charge al papier couchd

La TMP sera structurée en z par la MNFC pour acquérir les , P

propriétés necessaires
MAC 2014- 7-82e Congres d’Acfas
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=pCouchage rideau en utilisant
I'Hydra Sizer (HS)

=pSuspension de MNFC avec 20%
de CaCOs,

> Origine: fibres d’eucalyptus

Photo de I'hydra sizer

C Top former B A
Caisse de téte l e l l
r'/-
e — - =] = "
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Hrrerelbry iy rees—m— AT s S ]| A

4 :’( ’ aw

Schéma de la table de formation
MAC 2014- 8-82e Congres d’Acfas
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Nombre de . , i Composition de la . ]
i Position de I'Hydra-Sizer i Débit (L/min)

I'essai solution (%wt)
1 50

_ 0.5% MNFC
2 au dessus des caisses 70
3 aspirantes haut vide (A) 0.5% MNFC 20
4 +0,03% CMC 70
5 50

_ 0.5% MNFC
6 au dessus des caisses 70
7 aspirantes bas vide (B) 0.5% MNFC 20
8 +0,03% CMC 70
9 50

0,
19 A | rtie de | [ téte (C) o 70
a la sortie de la caisse téte |

11 0.5% MNFC 50
12 +0,03% CMC 70

50 L/min = 2.8 g/m? (2.2 g/m? de fibrilles et 0.6 g/m? de charges)
- 70 L/min = 3.9 g/m?2 (3.1 g/m2 de fibrilles et 0.8 g/m? de charges) ., =

MAC 2014- 9-82e Congrées d’Acfas
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MNFC
TMP

Rétention de la
MNFC

Evolution des
propriéetes

Caracteristiques
générales

Microscope
électronique

Perméabilité a
I"air

Barrieres

Perméabilité
vapeur d'eau

Force de
cohesion
interne

Mécaniques \/ B/

Résistance a la &

traction

MAC 2014- 10-82e Congres d’Acfas
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Pas d’essai réussi pour la position C (début de la
toile de formation)

perturbation de la formation de la feuille avant la ligne
d’eau
Besoin d’ajuster la hauteur et I'angle de I'HS

Plan actuel des essals

Acfas

Numeéro de I'essai 1 2 3 4 5 6 7 8
Position de HS A B
CMC (%) 0 0,03 0 0,03
Débit (L/min) 50 70 50 70 50 70 50 70

Essais realisés en 2 jours

Deux papiers de base TMP numérotés 0 et 0’
pour chaque jour d’essal
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augmentation du grammage sec du papier : Bonne
réetention de la MNFC
6,0 4,9
5,0
4,0

gain en
grammage sec

T 3,9
_ 1 3,2
?Em 20 2,3 . 2,4
3,0 1 ;
1 11
0,0
3 4 5

Numeéro de I'essai 1 2

Position de HS A B

CMC (%) 0 0,03 0 0,03

Débit (L/min) 50 | 70 | 50 | 70 | 50 | 70 | 50 | 70

Grammage de la MNFC proche des estimations
La CMC favorise la rétention de la MNFC

MAC 2014- 12-82e Congres d’Acfas
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270 553
2,60 2,48
2,50 - 239 235 4
£ 240 ’
< 2,30 ]
< 2,20
2,10
2,00
o o 1 2 3 4 5 6 7 8
Numeéro de I'essai 1 2 3 4 5 6 7 8
Position du HS A B
CMC (%) 0 0,03 0 0,03
Débit (L/min) 50 | 70 | 50 | 70 | 50 | 70 | 50 | 70
=»Le papier structuré a la méme épaisseur que le papier it
de base N

- Effet de densification local
MAC 2014- 13-82e Congres d’Acfas
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3,0% 2,70% 5 59%
= 2.5%
(7p)
D 20%
=
o 1,5%
(&)
S 1,0%
5 05%
|('_U y

0,0%

0 0' 1 2 3 4 5 6 7 8

Numeéro de I'essai 1 2 3 4 5 6 7 8

Position du HS A B

CMC (%) 0 0,03 0 0,03
Débit (L/min) 50 | 70 | 50 | 70 | 5O | 70 | 50 | 70

= L'ajout de la MNFC fait augmenter le taux de cendres
= Les charges de la MNFC sont retenues dans la structure du N UL s
papier ~ [
- Aucun agent de rétention n’a été utilisé . -

MAC 2014- 14-82e Congres d’Acfas



Propriétés de surface du papierusr=

g8 s StrUCturé w aTosRiers
Reference pourle I\/IEB o ,_ |

Papier de base TMP F|Im 100% MNFC fabrlque au Iaboratowe
EDEssal 4: Fin de table CMC 6%, 4,9 g/m2 70 L/m|n

Face supérieure

ace toile (deso dupaier) \
=>Peu de différence entre la face toile et la TMP MAC 2014- 15-82e Congres d’Acfas
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(ml/min)

Perméabilité a |’ air

Numéro de |I'essai
Position du HS
CMC (%)
Débit (L/min)

=»La perméabilité a I'air diminue avec lI'ajout de la MNFC

=pPlacer I'HS a la fin de la table de formation semble e

reduire d’avantage la perméabilite a I'air (50%)
MAC 2014- 16-82e Congres d’Acfas
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1000
5 = 822 811
23 80 I 696 L 4 693 ggg geg 691 1S3 692
£E0C 5
G 5 3 600 |
C 3 o
5 S £ 400
=<2 =000 ‘
(D)
R
0 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Numeéro de |I'essai 1123|456 |78
Position du HS A B
CMC (%) 0 0,03 0 0,03
Débit (L/min) 50 | 70 | 50 | 70 | 50 | 70 | 50 | 70
=>L’ajout de la MNFC a une faible influence sur la
barriere a la vapeur d’eau v B

MAC 2014- 17-82e Congres d’Acfas
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m Sens machine

Sens travers
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2

5 250 I

é 200 I & : 1 I

@E 150 N

S= 100 N

(O]

b3 50 B

g 0

o 0 1 2 3 4 5 6 7 8

,Se”S machine 221 233184 182 201 181 195 210 209 182
Sens travers 217 228 190 181 205 206 189 187 196 190

Numéro de I'essai

=pLa cohésion interne diminue legerement a
I'addition de la couche de MNFC

-Pas d’influence particuliere des differents parametres [~
MAC 2014- 18-82e Congres d’Acfas
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Longueur de rupture e

Acfas (Sens maChlne) w U'lr.ﬂ'xteduEL;thm:

6,67 A 658 6,90 6,88 6,86 6,89 7,08 /.14
6
2
0 [

Numéro de I essali 1 2 3 4 5 6 7

Position du HS A B
CMC (%) 0 0,03 0 0,03

Débit (L/min) 50| 70 | 50 | 70 | 50 | 70 | 50 | 70

Longueur de rupture
(km)
N

=>Pas d’effet significatif lié a I'ajout de la MNFC sur
la longueur de rupture dans le sens machine

MAC 2014- 19-82e Congres d’Acfas
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Longueur de rupture JoTA
<.ris  (SENS travers) g =

|
2,50 |
94 1,99 2,05 201 2,05 2,04 191 201 2,08

200 1§ 1 :
= 150
S E
<100
0,50
0,00 B |
2 3 4 5 6 7 8

o 0 1

Numéro de I'essai| 1 2 3 4 5 6 7 8

Position du HS A B
CMC (%) 0 0,03 0 0,03

Débit (L/min) 50 ({70 | 50|70 |50 | 70|50 | 70

upture

Longueur d

=vLégere amélioration de la longueur de rupture dans le sens L/
travers N U oo
=rPossible orientation préférentielle de fibrilles dans le sens travers__
- Méme constatation a I'eéchelle laboratoire MAC 2014- 20-82e Congrés d’Acfas
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Confirmation de la rétention de la MNFC sur machine
a papier
L’'ajout d’'une couche de MNFC (8% du grammage du
papier) permet de réduire la perméabilité a I'air jusgu’a
50% avec I’'HydraSizer™ positionné a la fin de la table
de formation

Pas d’amélioration de la longueur de rupture dans le
sens machine

L'ajout de la MNFC permet d’améliorer les propriétes
du papier TMP a I'échelle pilote

Pour atteindre les standards du papier d’emballage
d’autres modifications peuvent étre apportéees
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Varier le pourcentage de la CMC (différents niveaux
de dispersion)

Utilisation d’une MNFC plus fibrillee

Les proprietés barrieres du papier structuré
peuvent étre ameélioré=s par exemple traitement
hydrophobe

Analyse de la structure par porosité au mercure et
comprendre le lien entre la structure et les
propriéetes
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Merci pour votre attention

MAC 2014- 23-82e Congres d’Acfas
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